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Stromungssensor ASS 350

+350 °C

Der wartungsfreie Stromungssensor
fur hohe Temperaturen in Luft und
Gasen, reaktionsschnell ab 0,2 m/s.

Brennersteuerung
Trocknungsprozesse
Abluftmessung

Prozesstechnik
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Stromungssensor ASS 350

Strémungsmessung bei hoher Temperatur und

unter Druck Unterschiedliche Einbauorte

In vielen Bereichen ist das Messen der Strémungsgeschwindigkeit Kein Einbauort gleicht dem anderen und die Méglichkeit des
und/oder des Norm-Volumenstromes bei héheren Temperaturen Einbaus ist oft sehr eingeschrankt. Dem muss der Sensor durch

bis zu +350°C von groBer Bedeutung hinsichtlich Energieeffizienz, verschiedene Einbaulangen oder durch ein Sensorelement, welches
Mengenerfassung und Anlagensteuerung. Die Anforderungen an eine nicht 100 %-ig korrekte Ausrichtung in der Strémung verzeiht,
einen stationaren Stromungssensor sind entsprechend hoch. Rechnung tragen. Auch die BaugréBe des Sensors spielt eine Rolle

- je groBer desto mehr Einschrankungen ergeben sich hinsichtlich
des Einbauortes.

Temperaturerfassung

Als zusatzliche MessgréBe wird die Temperatur des Mediums be- Breiter Strémungsmessbereich

reitgestellt. Damit steht ein weiterer, wichtiger Prozessparameter

zur Verfugung, der fur die Uberwachung oder auch zur Regelung Durch die unterschiedlichsten Betriebszustande oder Lastzeiten
genutzt werden kann. In Verbindung mit dem gemessenen Mas- muss der Stréomungssensor sowohl geringe als auch maximale
senstrom kann auch die flieBende Warmemenge (Warmestrom) Volumenstréme prazise erfassen — und das mit nachweisbar héchster
berechnet werden. Genauigkeit.

Mechanisch robust
Das Sensorelement

Der Sensor ist hohen Temperaturen und Kraften durch die Gas-

stromung ausgesetzt. Aufgrund der teilweise recht schwierigen ... ist stromungsguinstig und ge-
Einbauorte muss auf eine lange und wartungsfreie Betriebszeit schitzt in dem aerodynamischen
Wert gelegt werden. Sensoren ohne VerschleiBteile sind hier be- Kammerkopf positioniert. Auf dem flow
sonders wirtschaftlich. Sensorelement aus Keramik sind so-
wohl die Sensoren fur Strémung als 4_
auch Temperatur aufgebracht. Zum flow
Prazise und langzeitstabile Messwerte Schutz sind die Sensoren mit einer

dunnen Glasschicht Gberzogen. =
Auf eine korrekte Mengenerfassung bei Gasen muss man sich
verlassen konnen. Auch noch nach mehreren Jahren im Einsatz
mussen die Messwerte so verlasslich sein wie am ersten Tag. Eine
.Drift” des Nullpunktes oder der Messwerte Uber die Zeit ist nicht
zulassig. Querempfindlichkeiten, beispielsweise durch Druck- oder
Temperaturanderungen, dirfen die Messergebnisse nicht beein-
flussen.
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Brennerregelung an Prozesséfen

Innovative Keramikprodukte finden zunehmend Anwendung in
der Medizin-, Umwelt- und Kraftfahrzeugtechnik. Die Anspriche
an die Produkte sind vielfaltig und der komplexe Brennprozess
selbst ist mit hohen Prozessanforderungen verbunden. Brenner-
hersteller stehen vor der Herausforderung, zukunftsweisende Tech-
nologien zu entwickeln, welche héchste Temperaturgenauigkeit,
Atmospharenregelung und eine effektive Energienutzung durch
Warmerutckgewinnung garantieren. Hierbei kommt der Messein-
richtung eine entscheidende Rolle zu. Der Stromungssensor
ASS 350 wurde fur die prazise Messung der bis zu 350°C
vorgeheizten Verbrennungsluft entwickelt. Die direkte
Messung des Massenstroms ermoglicht eine optimal
stochiometrische Verbrennung ohne den Einsatz weiterer
Sensorik. In Verbindung mit der integrierten Messung der
Mediumstemperatur kann so auch der Warmestrom mit erfasst
werden.

Mit diesem Sensor werden Messungen wie Differenzdruck tiber
Messblenden, Absolutdruck und Temperatur liberfliissig.

Uberwachung von Trocknungsprozessen

In der Beschichtungstechnik spielt der Trocknungsprozess eine
entscheidende Rolle fir die Produktqualitat und Vermeidung von
Ausschuss. Mit dem Stromungssensor ASS 350 wird die
Trocknungsluft Gber eine Volumenstromregelung prazise ge-
regelt. Auch die gleichzeitige Temperaturerfassung am Messpunkt
ist wichtig fur das Produktionsergebnis. Ein weiterer Vorteil dieser
Sensoren ist die Wartungsfreiheit, da diese oft an recht schwer
zuganglichen Stellen eingebaut sind.

a red line

Sichere Uberwachung und exakte Regelung im
Steriltunneleinsatz

Der Stromungssensor ASS 350 findet in Steriltunneln,

welche einen kontinuierlichen Betrieb mit HeiBluft verlangen,
seine Anwendung. Er wird in den Bereichen Pharma, Kosmetik
sowie im Food- und Nonfood-Bereich eingesetzt. Den Anforderun-
gen einer HeiBluftsterilisation entspricht der EM 20.651 durch den
Einsatz geeigneter Materialien sowie seiner einfachen Reinigung.
Eine Querkontamination durch verschleiBbedingten Abrieb oder
Schmierflussigkeiten, wie sie durch bewegte Teile entstehen kon-
nen (z.B. bei Messturbinen), ist hier per Design ausgeschlossen.

Uberwachung von Druckluft-Kompressoren

Bei Uberwachung der Leistung von modernen Druckluftkom-
pressoren entstehen, je nach Technik, Temperaturen bis zu 200°C.
Gleichzeitig besteht dort, je nach Leistung, ein Uberdruck bis zu
16 bar, dem der Stromungssensor widerstehen muss. Mit dem
Stromungssensor ASS 350 konnen durch den weiten
Messbereich von 0,2 bis 60 m/s sowohl Leistungsmessungen wie
auch Leckageuberprufungen durchgefiihrt werden. Die Prazision
der Messung ermdglicht dartber hinaus auch eine mengengenaue
Abrechnung der Druckluftenergie.

Die LED-Anzeige dient der Funk-
tionstiberwachung sowie zur
schnellen Fehleranalyse vor Ort.
Bei den Feldbusausfiihrungen
wird der Status der Kommuni-
kation angezeigt.
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Innovative Strémungsmesstechnik

Der Stromungssensor ASS 350 arbeitet auf der Basis

des verschleiBfreien thermischen Messprinzips, welches ohne
bewegliche Teile auskommt. Der Vorteil dieses Messprinzips ist

die auf Normalbedingungen bezogene Messung der Strémungs-
geschwindigkeit — ohne zuséatzliche Verrechnung von weiteren
MessgroBen (z.B. Druck und Temperatur). Beim Einsatz des Sensors
in Rohrleitungen erhalt der Anwender sehr einfach den gewdnsch-
ten Normvolumenstrom.

In der Grundversion ist der Strémungssensor in fiunf Messbereichen 0
...2,5/10/20/40 und 60 m/s und bis zu einer maximalen Tem-
peratur von 200 °C erhéltlich. Ausserdem sind optional Versionen
bis 350 °C oder 16 bar Druck erhaltlich. Es kbnnen auch kurze
Temperatur-,,Uberschwinger” bis zu 10 % (ber der Nenntem-
peratur erfasst werden.

Der Stromungsensor ASS350 misst zusatzlich

die Mediumstemperatur. Das Temperatgnal wird als separates
Messsignal ausgegeben und kann fur eine nachgeschaltete Rege-
lung verwendet werden.

Das robuste Sensorelement

Das entwickelte Sensorelement verwen det als Tragermaterial ein
hochtemperaturfestes Keramiksubstrat. Dieses Sensorelement ist
stromungsginstig und geschitzt in dem aerodynamisch
geformten Kammerkopf positioniert. Der Kammer kopf selbst ist
ebenfalls aus hitzebestandigem Keramikmaterial gefertigt.
Durch einfaches Ausblasen oder Schwenken in Alkohol kénnen
diese Sensorelemente von Ablagerungen und Staub befreit werden.
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Mit Parylene-Beschichtung ist der ASS 350
ein echter Allrounder

Mit der Beschichtungsoption ,Parylene” (nur fur die Variante bis
+200 °C) verfugt der Stromungssensor ASS 350 (ber ein inertes
und hydrophobes Beschichtungsmaterial. Damit kann der Sensor
auch in rauer Umgebung eingesetzt werden. Die Beschichtung
des EM 20.651 ist robust gegenuUber vielen in der Luft
enthaltenen organischen und anorganischen Verbindungen.

Flexible Einbaulangen und geringe
Abmessungen fur den einfachen Einbau

Als Standard-Einbauldngen stehen 250, 400, 600 und 1.000 mm zur
Verfagung. Aufgrund der kleinen Bauform des Sensorelementes
und des kleinen Durchmessers des Sensorrohres entsteht keine
Beeinflussung (Versperrung) des Messstroms.

Der Sensor wird mit einer Durchgangsverschraubung geliefert - in
druckdichter Ausfihrung (16 bar) mit Sicherungskette.

Die Montage ist denkbar einfach: Der Sensor wird in die Ein-
schweiBmuffe geschraubt, die Sensorspitze in der Rohrmitte jus-
tiert und die Verschraubung angezogen. Jetzt kann die Strémungs-
analyse beginnen!

Welche Ausgangssignale brauchen Sie?

Der Stromungssensor ASS350 wird mit linearen

0 ... 10 Volt/4 ... 20 mA-Ausgangssignalen geliefert — standardmaBig mit
zwei zusatzlichen Digitalausgangen zur direkten Verbrauchs-
messung des Gasdurchflusses. Zur Anbindung an Feldbusnetze
kénnen Variantep midProfibus DP oder DeviceNet geliefert wer-

arz auf weil3

Ensor mit einem Hochprazisionsabgleich
gy wird an Referenzmesskanéalen
durchgefuhrt. Die hohe Genauigkeit und Reproduzier

barkeit wird in einem beigelegten ISO-Kalibrierzerti-
fikat dokumentiert. Diese Kalibrierung kann nach Festlegung des
Anwenders erneuert werden.

Alle Vorteile auf einen Blick:

= Messung der Norm-Strémungsgeschwindigkeit bis +350°C
und bis zu 16 bar

= Hohe Messbereichsdynamik bis 1:300

= Hochprazisionsabgleich mit ISO-Kalibrierzertifikat (optional)

= Messung der Mediumstemperatur

= Analog- und Digitalausgange

= Feldbusanschluss (optional)

= Statusanzeige Uber Duo-LEDs

= Flexible Einbaulangen (bis 1.000 mm und abgesetzt)

= Robustes Design
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Im Lieferumfang enthalten

Da = Rohraussendurchmesser
SL = Lange AnschweiBstutzen

Um ein Uberhitzen der Sensorelektronik zu vermeiden E = Einstelllange Fuhlerrohr
muss das Fuhlerrohr fur eine Lange von E > 50 mm AL = Ausstandslange Kompaktfuhler
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L =Fuhlerlange
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Technische Daten

Messdaten

MessgroBen

Normalgeschwindigkeit wy bezogen auf Normalbedingungen von Ty= 20 °C und py = 1.013,25 hPa
Mediumstemperatur Ty

Messmedium

saubere Luft, Stickstoff, andere auf Anfrage

Messbereich wy

0...2,5/10/20/40/60 m/s

Untere Nachweisgrenze wy

0,2 m/s @ 20 °C

Messbereich Ty

0...+200/+350°C

Messgenauigkeit wy

Standard: = 3% v. Mw. +(0,4 % v. E; min. 0,08 m/s ")
Hochprazision: + 1% v. Mw. + (0,4 % v. E; min. 0,08 m/s )

Ansprechzeit (tso) wy

3's (Sprung von 0 auf 5 m/s Luft)

Temperaturgradient wy

< 8 K/min bei wy =5 m/s

Erholzeitkonstante

< 10 s bei Temperatursprung A9 =40 K @ wy=5 m/s

Messgenauigkeit Tu
(wn > 2 m/s)

+2 K (Tm=10...30°C)
+ 4 K (restlicher Messbereich)

Betriebsbedingungen

Messfuhler 0...+200/+350°C
Elektronik -20 ... +70°C
Lagertemperatur -20 ... +85°C

Feuchtebereich

nicht kondensierend, hohe relative Luftfeuchte bei gleichzeitig hohen Temperaturen kann eine
Messwertabweichung verursachen

Betriebsdruck

atmospharisch / 16 bar (Uberdruck)

Elektrische Daten

Versorgungsspannung 24V DC+20%
Stromaufnahme typ. 50 mA (max. 250 mA)
Anzeige 4 x Duo-LEDs (grtin/rot/orange)

Einschwingzeit

ca. 10 s nach dem Einschalten

Schutzart/Schutzklasse

IP 65 (Gehause), IP 54 (Fuhler) /11l (SELV) bzw. PELV (EN 50178)

Analogausgange fur
Temperatur und Strémung
Auto-U/I

0...10V/4 ... 20 mA (kurzschlussgeschutzt)
Spannungsausgang: =550 Q
Stromausausgang: <500 Q
Hysterese: 50 Q
Lastkapazitat: <10 nF

Impulsausgéange

1. Highside-Treiber an Versorgungsspannung (nicht galvanisch getrennt)
High-Pegel: > Versorgungsspannung - 3 V
Kurzschlussstrombegrenzung: 100 mA

2. Halbleiter-Relais (galvanisch getrennt); max. 30 V /50 mA

Frequenz Digitalausgang

0 ... 100 Hz oder 1 Impuls/m? oder wahlbare Frequenz (10 ... 100 Hz)

Feldbus (optional)

Profibus DP/DeviceNet

Gehausestecker

Steckverbinder M12, 8-polig, male, verschraubt

Maximale Leitungslange

Spannungssignal: 15 m
Stromsignal, Impulssignal: 100 m

" Unter Referenzbedingungen, bezogen auf die Abgleichreferenz
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Allgemeine Daten

Einbaulage

beliebig (atmosphérisch; bei Uberdruck vorzugsweise horizontal)

Einbautoleranz

+ 3° zur Anstromrichtung (unidirektional)

Mindesteintauchtiefe

20 mm (je nach Mediumstemperatur auch mehr)

Gewicht

max. 750 g (Feldbusausfiihrung)

Fahlerlange (L)

250/400/600 /1000 mm (fur kompakt und abgesetzt)

Kabellange (abgesetzte Version)

wahlbar: 1 ... 10 m (in 10 cm-Schritten)

Material
Gehéause Aluminium, eloxiert
Fuhlerrohr Edelstahl 1.4571

Durchgangsverschraubung

Edelstahl 1.4571 oder Messing (je nach Ausfihrung des Sensors)

Sensorkopf

Platinelement (glaspassiviert), Keramik

Zubehor

(X red line

LED-Messwertanzeige
Zur Visualisierung direkt vor Ort ist eine LED-Mess-
wertanzeige erhaltlich.

Die Vorteile:

= Einheit frei wahlbar (z.B. m/s oder m¥h)

= Programmierbarer Analogausgang

= Zwei programmierbare Relaisausgange

= Spannungsversorgung 85 - 250 V AC oder 24 V DC

= Spannungsversorgung des angeschlossenen Sensors

= Erweiterte Version mit 2. Messeingang und
Summenfunktion

Geschirmte Anschlusskabel in verschiedenen
Langen erhaltlich
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Bestellinformation Stromungssensor ASS 350
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Beschreibung

Artikel-Nummer

Basissensor Stromungssensor ASS 350 -EM 23.651 546650 - | A B C D E H
DD Optionen
Standard 1
Elektrische Basis (2 x Analog Auto-U/I und 2 x Impuls) 1
Schnittstellen Profibus DP-V0 5
DeviceNet 3
Mechanische Kompaktfuhler 1
Ausflihrung abgesetzter Fuhler mit Kabelldnge: ___ mm (1 ... 10 m) 2
Einbauldnge 250 mm 1
Einbauldnge 400 mm 2
Einbauldnge 600 mm 3
Einbauldnge 1000 mm 4
Messbereiche Messbereich 0...2,5 m/s 1
Egﬁbrierung Messbereich 0...10 m/s 2
Messbereich 0...20 m/s 3
Messbereich 0...40 m/s (nur bei H = 3 oder 4) 4
Messbereich 0...60 m/s (nur bei H = 3 oder 4) 5
Standardabgleich
Hochprazisionsabgleich inkl. Zertifikat
Impulsausgang | Standard: wy ~f=0... 100 Hz (Wn,max = fmax)
1 Impuls/m? bei Rohrdurchmesser (rund): ___ mm (min. 20 mm)
wahlbare Frequenz: __ Hz (10 ... 100 Hz)
Temperatur 200°C atmospharisch 1
und Druck 200°C atmospharisch (beschichtet) 2
200°C druckfest 3
200°C druckfest (beschichtet) 4
350°C atmospharisch 5
350°C druckfest 6
Betriebsdruck DD: 00 (Atmosphére) ... 16 bar (Uberdruck) 00...16
Beschreibung Artikel-Nummer
Zubehor Anschlusskabel 8-polig, L: 5 m, Kupplungsdose, offene Kabelenden 524 921
Ar_wschlusskabe.l. 8-polig, Kabellange wahlbar, halogenfrei, 524942
mit Aderendhulsen (>2 ... 100 m)
Kupplungsdose 8-polig, mit Schraubanschltssen fir Kabel @ 6 ... 8 mm 524 929
SchweiBmuffe G, Stahl, nach EN 10241, 5 Sttck 524916
SchweiBmuffe G2, Edelstahl 1.4571, nach EN 10241, 2 Stlick 524 882
Netzteil 24 V DC/1 A (115/ 230 V AC), Klemmleistenanschluss 300 640
LED-Anzeige MD 10.010; im Wandgehéuse zur Visualisierung 527 320
von Volumenstrom und Strémungsgeschwindigkeit
(oder anderen MessgroBen), 85 ... 250 V AC und Sensorspeisung
LED-Anzeige MD 10.010; wie 527 320, jedoch mit 24 V DC 528 240
Versorgung
LED-Anzeige MD 10.015; im Wandgehause zur Visualisierung von 527 330
Volumenstrom und Strémungsgeschwindigkeit (oder anderen
MessgroBen), mit zusatzlicher Summenfunktion und 2.
Messeingang, 85 ... 250 V AC und Sensorspeisung
LED-Anzeige MD 10.015; wie 527 330, jedoch mit 24 V DC 528 250

Versorgung
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- Technische Anderungen vorbehalten
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